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registro do meteoro de Chelyabinsk, Russia, ocorrido em 15/02/2013; objeto mais significativo a cair na Terra nos Ultimos cem anos



ASTERQIIX DAY

30 JUNE

Realizado desde 2014, o Asteroid Day € o dia internacional de conscientizacao e educacao sobre asteroides. Trata-se
de um programa administrado-pela-Asteroid Foundation (organizacao sem fins lucrativos de Luxemburgo) que

juntamente com as Nacoes Unidas, agéneias espaciais, escolas e universidades realizam eventos para conscientizar e
educar o mundo sobre esses objetos (seu papelnaformacao de nosso sistema solar, como podemos usar seus
recursos, como podem pavimentare-eaminho para futuras exploragdes e, finalmente, como podemos proteger.nesso
planeta de impactos).




Existe ainda muito debate entre os cientistas para entender
0 que aconteceu neste dia. Como ndo existe cratera de
impacto no local, tudo que se sabe vém de relatos de
testemunhas e do rastro de destruicao.

A hipotese mais aceita € de que o objeto chegou em nosso
planeta em um angulo muito aberto e “apenas” resvalou em
nossa atmosfera, como uma pedra lancada em um lago
paralelamente ao fio d’'agua.

Como a velocidade é muito alta e a atmosfera oferece
resisténcia, o atrito aquece o ar e faz queimar o objeto,
podendo provocar até explosdes. A destruicao foi provocada
pelo deslocamento do ar como sugerem as fotografias do
local, todas com arvores “deitadas” no chao.

A data de 30 de junho nao foi escolhida a toa. Neste
mesmo dia no ano de 1908, a regiao de Tungunska na
Russia foi palco de um evento especial: a explosao de il
uma rocha espacial durante sua entrada na atmosfera '

terrestre.

Liberando uma energia equivalente a cerca de mil
vezes a bomba lancada sobre Hiroshima na segunda
guerra mundial, o evento de Tungunska foi o mais
significativo registrado na histdria recente e deixou
um rastro de destruicdo em uma imensa area de
floresta. Um alivio nao ter atingido areas habitadas...



Qual a diferenca entre cometa, asteroide,

Mmeteordide, meteoro e meteorito?

DIFERENCIE AS
ROCHAS ESPACIAISI

cometa 67P comparado com a cidade de Los Angeles



Recentemente fomos lembrados da existéncia destes objetos.
Mais uma vez na Russia, em Chelyabinsk, no dia 15 de fevereiro
de 2013, um meteordide atravessou a atmosfera terrestre e
provocou o fendbmeno mais significativo desde Tungunska.
Uma rocha espacial de cerca de 20 metros de diametro e
pesando 13 mil toneladas, liberou uma energia equivalente a
30 vezes a bomba de Hiroshima!!

Nas imagens desta pagina podemos ver o meteoro, a cratera
deixada por ele em um lago congelado e o principal
fragmento de seu corpo original (que pesa 570 kg!)



Anualmente s3o mllhares de objetos que caem na Terra somando ao todo cerca de 40
toneladas de matenal césmico. Felizmente a imensa maioria sdo pequenos e Ndo causam
nenhum problema riscando o céu rapidamente como no flagrante da imagem abaixo
(conhemdos popularmente como “estrelas cadentes”). Em geral, quanto maior o objeto

menor a frequéncia com que eIe atlnge Nosso planeta... :




O mapa abaixo nos mostra a localizagcao da queda de objetos em nosso planeta entre 1994 e 2013. Estes registros se
referem apenas aos chamados “bdlidos”, que sdao objetos maiores do que aqueles conhecidos por “estrelas cadentes”
e que produzem um brilho mais significativo e duradouro durante sua entrada na atmosfera.
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Um objeto como este pode causar muito estrago, mas apenas em
uma escala regional. Para ser perigoso a nivel global ele precisa ter
um tamanho maior...

A cratera de impacto mais
bem preservada da Terra esta
nos EUA, no deserto do
Arizona. Formada a cerca de 50
mil anos atras, tém 1,2 km de
diametro e 170 metros de
profundidade. Estima-se que o
meteoroide que a criou tinha
50 metros de diametro e
atingiu nosso planeta com
uma velocidade de 40 mil
km/h!!




‘r‘G6'r§ﬁIh§es"¢fjeﬁ5f§roS%tfés um asteroide de 12 km de didmetro atingiu nosso
; planeta, $efide um dos responsaveis pela extingdo dos dinossauros.
C&usstdo uma catastrofe de nivel global, 0 evento KT (como € chamado
" “béfos cientistas) deixou uma cratera de 180 km de didametro! Ela estd bem
=+ . desgastada pela étosao e foi encontrada na peninsula de Yucatan, no

- AP, México.
s



O Brasil também possui algumas crateras de impacto. Esta

da imagem acima esta localizada na Serra da Cangalha,
estado do Tocantins.

Tém um diametro de aproximadamente 13 km e foi formada

por um impacto acontecido 220 milhdes de anos atras. E a

segunda maior encontrada em nosso pais.

Ja a imagem abaixo mostra o maior meteorito
encontrado em solo brasileiro. O meteorito Bendegd
foi encontrado em 1784 no sertao da Bahia e
acredita-se ter caido na Terra milhares de anos atras.
Tém cerca de 1,5 metro de didmetro e pesa mais de
cinco toneladas!
Hoje ele esta aos cuidados do Museu Nacional (RJ) e
seu traslado desde a Bahia foi uma saga, que inclui
um acidente onde a rocha espacial caiu no leito do
rio Bendego, ficando ali por mais de cem anos...
Nao era facil fazer o transporte de algo tao pesado
naquela época...
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Asteroides sao objetos que estao
concentrados no chamado
“cinturao de asteroides”, regiao
entre as Orbitas de Marte e
Jupiter. E uma regido onde
provavelmente formaria-se um
outro planeta mas a gravidade
de Jupiter (muito forte) nao
permitiu a aglutinacao deste
material.

Seu maior objeto € um planeta
anao chamado de Ceres, com
cerca de 950 km de diametro. Os
outros chegam a no maximo
metade deste tamanho.

Cinturéo de asteroides

Eros
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Nesta imagem podemos comparar o tamanho de alguns dos objetos
gue compdem esta regiao do sistema solar: o planeta andao Ceres e os
asteroides Vesta (um dos maiores do cinturao) e Eros.




ltokawa and Ryugu to scale (ish)

Na imagem abaixo feita pela sonda
Hayabusa 2, podemos ver a superficie do
asteroide Ryugu.

No final deste material existe um link para
ver as imagens da coleta de amostras da
superficie do asteroide. Um verdadeiro
feito da engenharia humana.

25143 ltokawa

0.5 x0.3 x0.2 km
Hayabusa, 2005

162173 Ryugu
1.0 km
Hayabusa2, 2018

Para entender melhor estes astros, agéncias espaciais vém realizando
missdes importantes de visita a asteroides. A JAXA (Agéncia Espacial
Japonesa) ja visitou dois deles com a missao Hayabusa: o Itokawa em ) o
2005 (com cerca 0,5 km de diametro) e mais recentemente o Ryugu, ‘ :
em 2018 (com o dobro do tamanho). ‘.' g
>
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A NASA (Agéncia Espacial dos EUA) também ja realizou missdes deste tipo. No
inicio do século quando visitou o asteroide Eros (com a sonda NEAR Shoemaker)
e neste momento, quando outra missao vém sendo realizada Trata-se da sonda

OSIRIS-REX que esta estudando o asteroide Bennu (lancada em 2016 e com
previsao de retorno em 2023). Ela também ira trazer amostras do asteroide de
cerca de 500 metros de diametro.

Nas imagens desta pagina, o asteroide fotografado pela OSIRIS, seu tamanho
comparado com construcdes famosas aqui da Terra e uma imagem de sua
superficie pedregosa.




Devido ao perigo que
_ representam, asteroides
sao monitorados por
v astronomos do mundo
. todo. Uma classe especial
destes objetos sao aqueles
~ chamados de NEO (Near
RN Earth Objects, em
IR portugués “objetos
. proximos da Terra”). Estes
j tém orbitas que cruzam o
caminho de nosso planeta
.. erepresentam um risco
¥ ondile potencial de impacto.
... Naimagem ao lado as
4 linhas azuis mostram o
#\» caminho de alguns deles (a
| Orbita terrestre esta no
A circulo branco)!
Apesar de ser uma
imagem um pouco
) preocupante, a escala
engana Nnossa Vvisao.
Acredita-se que nos
proximos cem anos Nao
temos risco de colisao.




Recentemente recebemos a visita de um aster0|de mterestelar F0| a prlmelra vez que a:
astronomia detectou a passagem de um objeto de-outro sistema estelar ‘por aqui! Chamado
de “Oumuamua’, ele passou pelo sistema.solar em altissima velocidade e chamou a atencgao e
pelo seu formato peculiar, gerando especulagoes até sobre ser'uma nave glienigena, Na = el s il il
verdade tudo |nd|ca sero fragmento de um grande |mpacto aconteado mwto Ionge daqUI

R

. concepcao artistica do Oumuamua
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BRAZILIAN METEOR OBSERVATION NETWORK

Em varios paises do mundo existem redes de monitoramento de meteoros
e no Brasil nao é diferente. Com recursos simples € possivel montar uma
estacao em sua casa e acompanhar tudo que acontece no céu em termos
de meteoros.
A BRAMON (rede brasileira de observacao de meteoros) € uma instituicao
deste tipo. Com mais de 100 estacdes distribuidas pelo territério nacional,
ela produz informacdes importantes para a Ciéncia hum esforco de
cooperacao chamado de ciéncia cidada. O projeto “Astronomia no Sitio”
esta em fase de instalacao de sua estacao (a primeira em Taubaté).
*a imagem ao lado mostra como é simples a estrutura de uma estacao

ESTACAO BRAMON



Dica de observacao:

A dica de observacdo da semana fica para a
conjuncdo entre a Lua minguante e o planeta
Marte que ird acontecer na madrugada do dia 9/8
(domingo). A imagem aqui mostra os dois astros
no horizonte leste as 23h, ainda no dia 8/8
(sabado). Mas o melhor vai acontecer de
madrugada. A medida que os astros percorrem a
esfera celeste, o deslocamento da rapido da Lua
vai produzir a ocultagado de Marte! Ou seja, a Lua
vai entrar na frente do planeta vermelho,
ocultando-o no céu! Isto vai ocorrer as 5:29!

Terra, Taubate, 589 m

CDV 30.2°

Lua (xX4)

Marte

18.2 FPS

2020-08-08 23:00:00 UTC-03:00



Nesta imagem podemos ver os dois
astros lado a lado as 5:28, um minuto
antes da ocultagao!

Para quem quiser ver este belo

fendmeno, vale a pena acordar mais
cedo no Domingo para acompanhar!

Terra, Taubate, 589 m

CDY 0.694°

18.2 FPS  2020-08-09 05:28:00 UTC-03:00 ]



Para aprofundar um pouco mais no tema asteroides, seguem algumas dicas:

- Imagens da queda do meteoroide de Chelyabinsk (2013):
https://www.youtube.com/watch?v=2jKUO1rUFYA

- imagens do asteroide Ryugu durante a coleta de amostras feita pela sonda Hayabusa 2:
https://www.youtube.com/watch?v=agnSwV451_4

- Imagens do asteroide Bennu feitas pela sonda OSIRIS-REX
https://www.youtube.com/watch?v=WoSeMQDXi2M

Site da BRAMON, para quem se interessar em montar uma estagcao de monitoramento de meteoros:
http://www.bramonmeteor.org/bramon/

Neste link, um documentario que retrata todos os acontecimentos depois da queda que extinguiu 0s
dinossauros:
https://www.youtube.com/watch?v=mlvrgvjRkig

www.facebook.com/astronomianositio
Www.instagram.com/astronomianositio
astronomianositio@gmail.com
https:/www.youtube.com/channel/UCHFOCW7-_QiwvVIcIOAZXvg
#EscolaSemMuros

Até mais pessoal! Boas observacdes! Cuidem-se!
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